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- Sdch Bai tdp swc bén vdt liéu dugc soan theo chuong trinh mon
hoc Suc bén vat liéu.

Sdch nhdm phuc vu viéc hoc tdp va gidng day tai cdc trudng dai
hoc ki thudt (co khi va xdy dung) thudc hé tdp trung va tgi chic.

Dé thuan lgi cho nguoi si dung, mdi chuong cia sdch cé tém tdt
li thuyét va dua ra cdc vi dy vila dé minh hoa vila lam bai gidi
mau. Cdc bai tdp déu cé ddp sé dé nguoi si dung ty kiém tra.

Trong lan tdi bdn ddu, sich da dugc chinh Ii lai cho hgp i va
chinh xdc hon, dong thoi b6 sung thém phin "Cdc dé thi Olympic
cd hoc vé suc bén vdt Lidu" @ ndm 1989 dén 1996.

Tuy c6 mot s6 kinh nghiém qua cdc lin xudt bdn, song viéc
tdi bdn ldn nady chdc van khong tranh khéi con nhilng sai sét.
Chiing t6i mong nhdn dugc nhiéu y kién cia ban doc. Thu gép
y xin gii vé : Nha xudt ban Gido duc - 81 Tran Hung Pao - Ha Noi.
Xin chdn thanh cdm on.
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_vi Dinh Lai, Nguyén Vin Nham. Bai tap sic bén vat liéu.
_ L.N.Miroliubov,... Bai tap sdc bén vat licu.

_ Truéng DHBK Ha Noi. Bai tap slc bén vat lieu.

. Nguyén Y D,... Stc bén vat lidu.

_ Bui Trong Luu,... Stc bén vat liéu.

_ L& Quang Minh, Nguyén Vin Vugng. Siic bén vat lieu.
Trinh Dinh Cham, Phan Hong Giang,... Sic-bén vat liéu.
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Tai lieu dung cho sinh vién.
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Chuwong 1
KEO - NEN DUNG TAM

1. Ung suét phap, bi¢n dang dai tuyét doi

Mot thanh goi 1a chiu kéo, nén ding tdm khi trén mit cdt ngang cta thanh chi cd
mét thanh phan ndi luc la luc doc : NZ.

Trén mét cit ngang khong c6 wng suét tiép, dng sust phap phan b6 la déu va duge
tinh theo cong thic :

N

yA
6"2 =? (1—1)
Trong do :

: N - gia tri luc doc trén mat cit ngang tinh Ung sudt, luc doc duge coi
12 duqgng khi thanh chiu kéo va 1a &m khi thanh chiu nén ;

)

F - dién tich mat cit ngang.
D6 dan dai tuyét d6i cua thanh duge tinh theo cong thic:
I N

Al = ﬁ dz (1-2)

Trong do: N - luc doc, la ham cua toa d6 theo truc thanh, N (z)
F - dién tlch mat cdt ngang tong quat cling 12 ham cla toa do F(z)
E - moéduyn dan héi khi kéo, nén cha vat liéu ;
1 - chiéu dai cta thanh.
Néu trén sudt chiéu dai 1 cia thanh N, E, F 1a héng s6 thi :
Nl '

Z

EF (1=3)

Téng quat néu thanh cd nhiéu doan cd tinh chét trén thi ta chia thanh ra lam
nhiéu doan va cong thic cd dang :

Al =

LK Nﬁ L bﬁh -
= 3 AlL= 1-4
Al 2 f = dz hoac > EF (1-4)
i=10 _ 11 i=1
Tich s6 EF dugc goi 1a do cing cta thanh kéo - nén
ding tam o ULllicit
; Y
Vl’ du 1—1. S ¢ [/-
Cho thanh thang cé mat cat khong déi chiu luc nhu trén N Vol F
hinh vé. Vé bi6u d6 luc doc, biéu d6 ding sudt va bi€u do R /1
chuyén vi cta cdc mat cat ngang (H. 1-1). e
Bai gidi 3} 27
Bing phuong phdp mit cét, ta tinh duge ngi lvc & bon T
doan tu dau tu do : ‘:- :
N1=P;N2=P—2P=—P;N3=P-2P—P=—2P; — 1
N =P-3P+P=-P £
o Hinh 1-1



Ung sudt d cdc doan:

P : £:L
S e R =

Chuyén vi cta cdc mat cit tinh theo cong thuc chung :

1= 3 [ 22 = =3 [Na

Dogn 4 (0 € z < a) : Py
Nd = —gp

i

Al4 = BF

O S—— N

Dogn 3 (a < z < 8a) :
a 1
(jN dz + fN &) = EF( Pa — 2Pz + 2Pa) = 7= (Pa — 2P2).
Doagn 2 (83a < z < 5a) :
1 a 3a Z
Al = — <£N4dz - {Ngdz +3faN2d£),

1

= E}—,(—Pa — 4Pa — Pz + 3Pa) = -Erlf(—ZPa —Pz).
Dogn 1 (ba < z < 6a) :
1 3a Sa
Al = (dez+dez+dez+deg)

1
= — (- — = — | R (Ve + g
EF( Pa' = 4Pa.+ 2Pa!+ Pz:—*5Pa) = EF (=12Pa’+oPz)

bi€u d6 luc doc, Ung suét, chuyén vi xem hinh 1-la (a, b, c).
ke
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Vi du 1-2.

Mot thanh théng cé bé ddy khong ddi, bé rong bién doi
theo ham bac nh&t chiu m¢t luc tap trung & ddu tu do. Vé
bidu d6 luc doc, Ung sudt va chuyén vi ctia cdc mat cat
(H. 152

Bai gidi.

Bé rong mat cat ngang:

z
bz =23b (1 + '1—>

Dién tich mat cit ngang m - n:

P29,

z
F_ = bh <1+T>' | 7
Ung sudt phép 6 mat cit ngang m - n:
e
SAbh.: z
1+~
1
Chuyén vi cua méat cit ngang m - n:
Pt :dz Pl Z a0 L P 2
= = ) e =
o = w7z En 0 D [T m s
S - e
Bi€u d6 luc doc, dng sudt, chuyén vi xem trén hinh 1-2a (a, b, c)
12 .
Yl
—{r' LI /744474
L) ©
A
4
§ ;
“F A 7y 2
77 s 7y 4 = 065931 f7F
Iﬁnl; 1-2a

2. Chuyén vi cac diém cia hé thanh lién két khdp

Chuyén vi dan héi cdc di€m cta moét hé thanh lién k&t khép tinh theo so dé tdng
quat sau : Tu diéu kién can bang tinh hoc ta tim duge luc doc truc cua cdc bo phan
dan héi. Dung cong thdc tinh d6 dan dai tuyét d6i cta cdc bd phan, vi khi bién dang
cdc bo phan ciaa hé khong rdi nhau ra, do dé bang phuong phdp cdc dudng giao nhau,
ta lap dugc cac diéu kién chap cta chuyén vi, tic 12 cdc quan hé hinh hoc cta céc
bd phan hgp thanh hé théng. Tl nhitng quan hé &y ta xdc dinh dugc cdc chuyén vi
can tim.



